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Abstract of EP1114754 

This collision damper for vehicles deforms under 
a collision and consists of a hollow bowl-shaped 
metal body (3) whose closed end (5) provides a 
flange by which it is bolted to the front bumper 
cross member (1) while the open end (6) of the 
body has its edges turned outwards forming a 
flange by which it is bolted to the body side 
member (2). The side walls (4) of the body (3) 
are provided with a screw-shaped corrugation 
(10) with at least two threads round the body's 
lateral axis. 
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(54) A irfp re I Id ampler 

(57) Die Erfindung betrifft einen Aufpralldampfer (3) 
fur Kraftfahrzeuge, der durch plastische Deformation 
bel einem Aufprail Energie auf nimmt, miteinem a us Me- 
tal! bestehenden rohrformigen Hohlkorper (4), dessen 
Mantelflache (8) zur Verbesserung der Fallen bildung 
bei einem Aufprail mindestens eine nach aul3en gewdlb- 
te und die Langsachse (9) des Hohlkorpers (4) urn- 
schlieBende Ausbuchtung (1 0) aufweist. 



Urn zu erreichen, da3 slch bel der FaltenbitaJung 
des rohrformigen Hohlkorpers (4) ein moglichst gleich- 
maBiger Kraftverlauf ergibt, ohne daB es dadurch zu ei- 
ner Vermlnderung der Energleaufnahme kommt, 
schlagt die Erfindung vor, die zur Faltenblldung vorge- 
sehenen gewolbten Ausbuchtungen (10) nicht als ge- 
schlossene ringformige, sondem als schraubenformige 
Bereiche mit einem relatlv geringen mittJeren Stei- 
gungswinkel auszugestalten. 
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Beschrelbung 

[0001 ] Die Erf ind ung betrtff t einen Auf pralldampf er f ur 
Kraftfahrzeuge, der durch plastlsche Deformation bel el- 
nem Aufprall Energle aufnlmmt, nach den Merkmalen 
des Oberbegrlffs des Anspruchs 1 . 
[0002] Zum Schutz der Insassen eines Fahrzeuges 
bel elnem Front- Oder Heckaufprall 1st es bekannt, die 
an den stoBstangenseltlgen QuertrSgern angeordneten 
LangstrSger, die Ihrerseltsmltder Fahrgastzelle verbun- 
den slnd, derart auszugestalten, daB sle die durch den 
Aufprall frelwerdende Energle durch Verformung auf- 
nehmen. Einederartige Verformung kann einerselts da- 
durch erreicht werden, daB die Langstrager gebogen 
sind, wobei das beim Aufprall entstehende Biegemo- 
ment zu elner Verformung des Langstragers fOhren und 
die Verformungsstellen durch die Wahl derQuerschnltte 
bestlmmt werden. Andererselts kann elne Verformung 
der Langstrager in Langsrichtung auch durch Sicken 
herbeigefuhrt werden. 

[00031 Aufpralldampfer der vorstehend erwahnten 
Art, bel denen im wesentllchen nur die Langstrager 
selbst den jewel II gen Aufpralldampfer bilden, sind rela- 
tiv aufwendig herzustellen. Da die Aufpralldampfer auch 
im niedrigen Geschwindigkeitsbereich (z. B. bei 10 km/ 
h) elnen Aufprall abfangen mQssen, mQssen die Langs- 
trager entsprechend haufig nach ZusammenstoBen er- 
setzt werden, was auBerordentlich zeltaufwendig und 
teuer 1st. 

[0004] Aus der DE 42 39 460 A1 1st eln Aufpralldamp- 
fer bekannt, der aus elnem relativ kurzen Hohlkfirper be- 
steht und zwlschen dam stoBstangenseltigen Quertra- 
ger und dem dazugehdrlgen Langstrager des entspre- 
chenden Fahrzeuges elngesetzt wlrd. Bel dem Hohlk6r- 
per handelt es slch z. B. um eln Rohrstuck welches der- 
ail ausgestaltet 1st, daB es bel elnem Aufprall des Fahr- 
zeuges gestaucht wind und dabei in Langsrichtung meh- 
rere Ringfalten bildet. 

[0005] Nachtellig 1st bel diesem Aufpralldampfer, daB 
die Stauchung des rohrfGrmlgen Hohlkorpers nlcht zum 
Auftreten genau definierter Ringfalten fun rt, so daB elne 
genaue geschwlndlgkertsabhanglge Anpassung des 
Aufprallverhaltens des jeweiiigen Kraftfahrzeuges mit 
derartigen Aufpralidampfern nicht mbglich ist. AuGer- 
dem besitzt eln derartlger Aufpralldampfer elne uner- 
wunscht hohe erste Traglastspitze und bei nicht idealer 
axlaler Lastelnieltung autgrund des dann auftretenden 
BEegekollapsverhaltens elne stark verm Ind erte Energle- 
aufnahme. 

[0006] AusderDE4239 460AlsowieausderDE 198 
14 842 Al istferner bekannt, zur slcheren Bildung von 
symmetrlscher Ringfalten im Kolllsionsfalle das Rohr- 
stOck In Langsrichtung vorzustauchen, so daB es In sei- 
ner Ausgangslage berelts leicht ausgebeult Oder aus- 
gebaucht ist. Varsuche haben gezeigt, daB bei einem 
derartigen Aufpralldampfer auch die Energleaufnahme 
bei nlcht idealer Lastelnieltung (schrager Aufprall) bas- 
se r Ist als bel nicht vorgestauchten rohrformigen Auf- 



pralidampfern. Allerdlngs erglbt slch bel dem Faltungs- 
vorgang eln oszilllerenderKraftverlauf mit relativ ausge- 
prfigten Extremwerten. 

[0007] Aus der Japanlschen Druckschrlft 2-175452 A 

5 1st 1emer eln Aufpralldampfer bekannt, der elnen rohr- 
formigen Hohlkdrper mit rechteckformlgen Querschnitt 
umfaBt. Dabei sind zur Faltenbildung in die gegeniiber- 
llegenden bretten Seitenfiachen abwechselnd nach In- 
nen und nach auBen gerlchtete Sicken elngebracht. 

10 Auch die schmalen Seitenfiachen des Hohlkorpers wel- 
sen gegenuberliegende Sicken auf, welche die In den 
brelten Seitenfiachen beflndllchen Sicken umfangseltlg 
fortsetzen, aber zu diesen elne entgegengesetzte Rich- 
tung aufwelsen. 

is [0008] Durch die Anordnung dieser Sicken wlrd zwar 
ebenfalls erreicht, daB Im Kolllslonsfall eln symmetrl- 
sches Zusammenfatten des Hohlk&rpers erfolgt, aber 
die errelchbare Energleaufnahme ist Insbesondere bei 
nichtaxialer Krafteinleitung gering. AuBerdem ist bei 

20 derartigen Aufpralidampfern die erste Traglastspitze 
wesentllch hbher als die Krafte, die zum Elnwerfen der 
nachfolgenden, mit relativ ausgepragten Kraftspltzen 
verbundenen Fatten erforderlich sind. 
[0009] SchlieBlich ist aus der Japanlschen Druck- 

25 schrift 8-276804 A ein Aufpralldampfer bekannt, der ei- 
nen rohrfGmnlgen Hohlkdrper mit rechteckf6rmlgem 
Querschnitt umfaBt und zur Faltenbildung sowohl In 
Querrichtungvertaufende, nach auBengewolbte Sicken 
als auch In den Eckbereichen In Langsrichtung verlau- 

30 fende Ausnehmungen autwelst. 

[0010] Versuche der Anmelderln mit derartigen Auf- 
pralidampfern haben ergeben, daB die Energleabsorp- 
tion bei einem axialen Aufprall gering ist, da bei einem 
Aufprall ledlgllch elne elnzlge Falte erzeugt wlrd. 

35 [0011] AusgehendvonderDE19814 842A1 llegtder 
Erfindung die Aufgabe zugrunde, elnen Aufpralldampfer 
anzugeben, bei dem sich bei der Faltenbildung des rohr- 
formigen HohlkOrpers ein moglichst gleichmaBlger 
Krattverlauf erglbt und somlt gerlngere Kraftspltzen auf- 

40 treten als bel den bekannten Aufpralidampfern, ohne 
daB es dadurch zu elner Verminderung der Energleauf- 
nahme kommt. 

[0012] Dlese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch 
die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Weitere, beson- 
<5 ders vortellhafte Ausgestaltungen der Erfindung often - 
baren die Unteranspruche. 

[0013] Die Erfindung beruht Im wesentllchen auf dem 
Gedanken, die zurdeflnlerten Faltenbildung vorgesehe- 
nen gewolbten Ausbuchtungen nicht als geschlossene 

50 ringfdrmige, sondern als schraubenformige Bereiche 
mit einem relativ geringen mittleren Steigungswinkel 
auszugestalten. Dabei sollten mindestens zwel die 
Langsachse des Hohlk6rpers umschlleBende Wlndun- 
gen vorgesehen sein. 

55 [0014] Die Steigung der jeweiiigen schraubenformi- 
gen Ausbuchtung sollte dabei maximal der doppelten 
Brelte (B) der Ausbuchtung entsprechen. Vorzugswelse 
sollte die Steigung < 1 ,5 B sein. 
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[0015] Durch die schraubanformlge Ausgestaltung 
der Ausbuchtung erhatt man ein glelchmaBlgeres Fal- 
tenbild, d.h., die bei dem Faftungsvorgang auftretenden 
Kraftspltzen welsen elnegeiingere Amplitude auf als die 
bel entsprechenden ringfbrmlgen Ausbuchtungen ver- 
sehenen Aufpraildampfern. 

[0016] Oberraschenderweise ergibt sich bei Verwen- 
dung der ertlndungsgemaBen Aufpralldampfer eben- 
f al Is bel nlchtaxlaler Lastelnleltung elne h&here Enengle- 
aufnahme als bel verglelchbaren Aufpraildampfern mft 
ringformigen Ausbuchtungen. Dabei splelte es prak- 
tlsch kelne Rolle, ob der Aufpralldampfer In bezug aul 
die Kraftelnleltung derart position lert war, daB der Stel- 
gungswinkel reduzlert Oder erhOht wlrd. 
[0017] Besonders kostengGnstig lassen sich die erfin- 
dungsgemaBen Aufpralldampfer fertlgen, wenn der 
HohlkOrpertopffOrmlg ausgeblldet 1st, wobel der Boden 
des Topfes glelchzeltlg als Flanschplatte ausgeblldet 
und die dem Boden abgewandte Seite des Hohlkorpers 
nach au&en gebogen 1st, so da(3 der dadurch gebildete 
Rand entwederdlrekt als Ransch oderzur Befestlgung 
an elner entsprechenden Flanschplatte dienen kann. 
Die topff&rmige Herstellung des Hohlkorpers laBt sich 
auf elnfache Wefee durch "Tlefziehen elnes Bleches er- 
reichen, wobei nach dem Tiefziehen durch ein weiteres 
Formvertahren (vorzugswelse Innen-Hochdruckverfah- 
ren) die vorgegebenen Ausbuchtungen In die Selten- 
wande elngebracht werden konnen. 
[0018] Als Material fOr den Hohlk&rper hat sich als be- 
sonders vortellhaft Stahlblech Oder Aluminium mlt elner 
ausrelchenden Dehnung bewfihrt. 
[0019] DerrohrformlgeHohlkOrperdesALifpralldamp- 
fers kann elnen kreisfdrmlgen, ovalen oder auch meh- 
recklgen Querschnitt aufwelsen. 
[0020] Bel elner welteren vortellhaften Ausfuh rungs- 
form der Erfindung ist die Ausbuchtung durch minde- 
stens drsi gleichmaBig uber den Umfang des Rohrkor- 
pers verteilt angeordnete und sich in Richtung der 
Ldngsachse des HohikOrpers erstreckende stegftirmlge 
Berelche unterbrochen. Durch dlese MaBnahme kann 
das gesamte Kraftniveau des sich bei einem Aufprall er- 
gebenden Kraft-Weg-Dlagrammes und damlt auch die 
Enengieabsorption des Aufpralldampfers welter erhoht 
werden. 

[0021] Welters Elnzelhelten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich aus den tolgenden anhand von Fi- 
guren erlauterten AusfQhrungsbelspielen. Es zelgen: 

Fig. 1 den Langsschnitt durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel eines zwischen dem Quertrager und 
dem Langstrager eines Kraftfahrzeuges an- 
geordneten erfindungsgemaBen Aulprall- 
dampfers und 

Fig. 2 ein Kraft-Weg- Diagram m des in Fig. 1 darge- 
stellten erfindungsgemaBen Aufpralldamp- 
fers bei einem Aufprall In axlaler Richtung 
(Kurve a)) sowie eines Aufprall dampfers le- 



dlgllch mlt rlngfOrmlgen Ausbuchtungen (Kur- 
ve b)); 

[0022] In Fig. 1 Ist mlt 1 der Quertrager elnes vorder- 
5 seltlgen Sto&fangers und mlt 2 ein Langstrager bezelch- 
net, der sich bis zu der aus Uberslchtiichkeitsgrunden 
nicht dargestellten Fahrgastzelle eines Kraftfahrzeuges 
erstreckt. Zwischen dem Quertrager 1 und dem Langs- 
trager2 Ist ein aus etnem Metallblech (mlt derDIN-Be- 
to zelchnung DC 04) bestehender erflndungsgemaBer 
Aufpralldampfer 3 angeordnet. Die Wandstarke des Me- 
tallbleches betrflgt bel dem dargestellten AusfOhrungs- 
beispiel 1,5 mm. 

[0023] .DBr Aufpralldampfer 3 besteht aus einem topf- 

15 f6rmlg ausgebildeten Hohlkdrper 4, dessen Boden 5 
glelchzeltlg als Flanschplatte zur Verblndung des Auf- 
pralldampfers 3 mlt dem Quertrager 1 dlent. Die dem 
Boden 5 abgewandte Selte 6 des Hohlkd rpers 4 ist nach 
auBen gebogen und ist mit einer Flanschplatte 7 des 

so Ldngstragers 2 verbunden. 

[0024] in die Mantelfiache 8 des rohrffirmlgen Hohl- 
kdrpers 4 Ist elne nach auBen gewOlbte und die Ldngs- 
achse 9 des Hohlkorpers 4 umschlieBende Ausbuch- 
tung 10 elngebracht, die einen schraubenfbrmigen Ver- 

25 taut mit funf die Langsachse 9 umschlieBenden Windun- 
gen aufwelst. Die Stelgung P der schraubenfOrmlgen 
Ausbuchtung 10 entsprlcht Ihrer Brelte B. 
[0025] In Fig. 2 gibt die mlt a) bezeichnete Kurve die 
Deformatlonskraft In Abhanglgkelt vom Verformungs- 

30 weg fGr den erflndungsgemdBen Aufpralldampfer 3 wle- 
der, wShrend die mit b) bezeichnete Kurve den Kraftver- 
lauf fur elnen entsprechenden Aufpralldampfer mlt rlng- 
f6rmigen Ausbuchtungen zelgt. Der Fig. ist unmittelbar 
entnehmbar, daB durch die schraubenfSrmlge Ausge- 

35 staltung der Ausbuchtung 10 die durch den Faltungs- 
vorgang entstehenden Kraftspltzen geringer werden, so 
daB sich ein gleichma&igererFaltungsverlauf als im Fal- 
le der Kurve b) ergibt. 

[0026] Die Erfindung Ist selbstverstandlich nicht auf 
40 das vorstehend beschrlebene AusfDhrungsbelsplel be- 
schrankt. So muB es sich bei dem Aufpralldampfer nicht 
zwlngend urn ein von dem Langstrager des entspre- 
chenden Fahrzeuges separates Element handeln, son- 
dern der erfindungsgemaBe Aufpralldampfer kann auch 
4* In elnen Tellberelch des Langstrdgsrs Integrlert seln. 
Femer kann auch ein separator Aufpralldampfer mit ei- 
nem Langstrager verbunden seln, welcher elnen ent- 
sprechenden Integrlerten Aufpralldampfer umfaBt, wo- 
bei die beiden Aufpralldampfer Energie in unterschied- 
50 Hchen Geschwindigkertsbereichen absorbieren (z. B. ist 
der separate Aufpralldampfer bis zu Geschwindlgkeiten 
von 15 km/h und der In den Langstrager Integrlerte Auf- 
pralldampfer bis zu Geschwindlgkeiten von 30 km/h 
wirksam). 

55 [0027] SchlieBiich mu(3 der Aufpralldampfer nicht 
zwlngend einen runden Querschnitt besltzen, sondern 
kann auch elnen mehrecklgen, Insbesondere elnen 
rechteckigen Oder quadratischen Querschnitt aufwei- 
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sen. Die Herstellung dsrartlger Aufprallciampfer kann 
dabei auf einfache Weise mit Hilfe von antsprechend 
vorgeprSgten Blechan erfolgen, die zur Fertigung der 
Dampfer geformt und dann gerugt (z. B. verschwelBt) 
werden. 



elner dem HohlkOrper (4) zugeordneten Flansch- 
platte verblndbar 1st. 
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Patentansprtlche 

1. Auf prall dampfer fur Kraftfahrzeuge, der durch pla- to 
stische Delormatlon bei einem Aufprall Energie auf- 
nlmmt, mlt elnem aus Metall bestehenden rohrl&r- 
mlgen Hohlkorper (4), dessen Mantelflache (8) zur 
Verbesserung der Faltenblldung bel elnem Autprall 
mindestens eine nach auBen gewolbte und die « 
Langsachse (9) des Hohlk&rpers (4) umschlleBen- 
de Ausbuchtung (10) aufwelst, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Ausbuchtung (10) elnen schrau- 
benformigen Verlauf mit mindestens zwei die 
Langsachse (9) des Hohlkorpers (4) umschlieBen- 
den Wlndungen aurwelst. 



2. Aufpralldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Steigung (P) der schrauben- 
formigen Ausbuchtung (10) < 2B ist, wobei B die 
Brelte der gewolbten Ausbuchtung bedeutet. 



3. Aufpralldampfer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steigung (P) der gewolbten 
Ausbuchtung (10) < 1 ,5 B Ist. 

4. Aufpralldampfer nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der rohrformige Hohlk6rper 
(4) elnen kreisfermlgen, ovalen Oder mehrecklgen 
Querschnltt aufwelst. 

5. Aufpralldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ausbuchtung 
(10) durch mindestens drel glelchmaBIg uber den 
Umfang des Rohrkorpers vertellt angeordnete und 
sich In Richtung der Langsachse (9) des Hohlkor- 
pers (4) erstreckende stegformlge Berelche unter- 
brochen ist. 

6. Aufpralldampfer nach elnem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (4) 
aus Stahl oder Aluminium besteht. 

7. Aufpralldampfer nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlkorper (4) 
topffSrmig und der Boden (5) des Hohlkfcrpers (4) 
als Flansch ausgeblldet Ist. 

8. Aufpralldampfer nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die dem Boden (5) abgewandte 
Seite (6) des Hohlkorpers (4) derartnach auBen ge- 
bogen Ist, daB der dadurch geblldete Randberelch 
entweder selbst als Flansch verwendbar oder mlt 



4 



EP1 114 754 A2 



FIG.1 




— 60 + 



£ to 



20 
10 
0 







■ 
• 












-rwA 

YV • L / 






























* 

■ 

1 

t 
t 






t 




V" 

i 
< 
• 

. 1 " 


1 





FIG.2 
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